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Tutorial — Integrationsbauteil

Einleitung

Das Integrationsbauteil ist ein Werkzeug, das die Integration von Ergebnissen aus einem oder mehreren 2D-
und 1D-Staben und deren anschlieBende Darstellung in Form von Schnittgré3en und Verformungen als 1D-
Stabe ermoglicht. Das bedeutet, dass es die Darstellung eines Satzes von 7 Komponenten der 1D-
SchnittgroRen ermoglicht: N, Vy, Vz, Mx, My, Mz, Vr und einen Satz von 6 Komponenten der 1D-Verformung:
ux, uy, uz ex, ey, @z, Utotal

Fur Betonanwendungen - zum Beispiel: Stirze, wandartige Trager, plattenartige Balken, Kernwande usw. -
kénnen Sie diese Darstellung verwenden, um die Bewehrung zu bemessen und das Element zu Gberprifen.

In diesem Tutorial wird erklart, wie man das Integrationsbauteil eingibt, seine Eigenschaften erklart und wie

man die Ergebnisse erhalt. AuRerdem wird ein Beispiel flir die Bemessung und den Nachweis eines
Integrationselements fiir Betonanwendungen erldutert.
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Eingabe und Anwendung des Integrationsbauteils

Integrationsbauteil eingeben

Um ein Integrationsbauteil einzugeben, kénnen Sie es einfach in der SCIA-Eingabezeile eingeben:

I_ Integrationsbauteil e ®
1 Integrationsbauteil

Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Funktionalitat in der Ergebnis-Symbolleiste zu finden:
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Sie kdnnen das Integrationsbauteil eingeben, indem Sie einfach auf den Anfangs- und Endpunkt des
Integrationselements klicken. Als nachstes mussen Sie den Begrenzungsrahmen uberprifen. Dieser
Begrenzungsrahmen definiert, welche Objekte in der Integration beriicksichtigt werden:

o -

INTEGRATIONSBAUTEIL (1) Q
gy
Name IM2
Layer Calquel N :_:E
¥ BEGRENZUNGSRAHMEN
Form Rechteck o
RECHTECKIGE INTEGRATIONSFORM
Links [m] 0,100

Rechts [m] 0,100

Unten [m] 0,000

Oben [m] 0,600
¥ INTEGRATIONSEINSTELLUNGEN
Integration relativ zur Position von  Definitionsachsen v

)

Anzahl der Querschnitte 10
Auswahl von Bauteilen fir dielnte... Alle o

| NACHWEISE
Bauteil-Typ  Balken s
Querschnitt  CS1 - Rectangle (400; 200) v =
KNICKFIGUREN
Betay-y 1
Betazz 1
Verschieblichkeity-y @)
Verschieblichkeitzz  (@%)

v GEOMETRE i B
LKS  Standard v g
.

Verdrehung des LKS [deg] 0,00

AKTIOMNEN 23>
Tabellarische Geometriebearbeitung

Beachten Sie, dass Sie mehrere Optionen fiir die Form des Begrenzungsrahmens haben. Sie kdnnen dies
zu Ihrem Vorteil nutzen und die optimale Form fiir Ihre Projekte verwenden.
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Tutorial — Integrationsbauteil

Zusatzliche Parameter

Nach der Eingabe des Integrationsbauteils kénnen Sie einige andere Parameter bearbeiten, um
sicherzustellen, dass die Integration korrekt ist:

Name IM3
4 Begrenzungsrahmen
Form Rechteck v
4 Rechteckige Integrationsform
Links [m] 0,100
Rechts [m] 0,100
Unten [m] 0,000
Oben [m] 0,000

4 Knickfiguren

=

Beta y-y
Betazz 1
Verschieblichkeit y-y
Verschieblichkeit z-z [0
Bauteil-Typ Balken v

Querschnitt €51 - Rectangle {400; 200) v ..
Integration relativ zur Position von Definitionsachsen v

Anzahl der Querschnitte 10
Auswahl von Bauteilen fir die Integration Alle
LKs Standard .
Verdrehung des LKS [deg] 0,00
Layer Calquel ¥

OK g Abbruch

Integration relativ zur Position

Dieser Parameter hat zwei Optionen:
Schwerpunkt: Dies ist die Standardoption. Mit dieser Option wird der theoretische Schwerpunkt in
jedem Schnitt ermittelt. Die Integration wird dann auf den Schwerpunkt bezogen.
Definitionsachsen: Diese Option bezieht sich auf die Definitionsachsen. In Fallen, in denen die Lage
der Definitionsachsen von der Lage des theoretischen Schwerpunkts abweicht, werden die Werte der
Biegemomente My und Mz durch die auf die Exzentrizitat wirkende Normalkraft beeinflusst.

Anzahl der Schnitte

Dieser Parameter legt fest, auf wie vielen gleichmaRig tUber die Lange des Integrationsglieds verteilten
Schnitten die Ergebnisse integriert und dargestellt werden. Es wird empfohlen, die Genauigkeit der Ergebnisse
zu Uberprifen. Das bedeutet, dass Sie moglicherweise die Anzahl der Schnitte anpassen mussen.

Auswahl der Bauteile fur die Integration

Dieser Parameter hat zwei Optionen:
Alle: Mit dieser Option werden Schnittgrof3en von allen Staben integriert, die ganz oder zumindest
teilweise innerhalb des Begrenzungsrahmens liegen.
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Benutzerdefiniert: Mit dieser Option kénnen Sie manuell eine Gruppe von Bauteilen definieren, die
von der Integration ausgeschlossen werden sollen. Wenn diese Option ausgewahlt ist, erscheinen in
den Eigenschaften zusatzliche Aktionsschaltflachen "Bauteile von der Integration ausschliefien".
Diese konnen fiir die Definition einer Gruppe von ausgeschlossenen Bauteilen verwendet werden.
Anmerkung: Falls 1D- oder 2D-Teile nur teilweise innerhalb des Begrenzungsrahmens liegen, werden die
Ergebnisse nur aus dem Teil dieser Teile integriert, der innerhalb des Begrenzungsrahmens liegt.

LKS

Diese Eigenschaft legt fest, wie die lokalen Achsen des Integrationsbauteils bestimmt werden.
Mit Verdrehung des LKS koénnen Sie eine Drehung der lokalen Achsen des Integrationsbauteils festlegen. Die
Drehung wird um die Langsachse des Integrationsbauteils, d.h. die X-Achse durchgefihrt.

Beachten Sie, dass es noch einige andere Parameter gibt. Diese haben eine Funktion bei der Bemessung der
Bewehrung und werden weiter unten besprochen.

Ergebnisse des Integrationsbauteils

Die Ergebnisse des Integrationsbauteils werden als 1D-Bauteilsergebnisse angezeigt. Es ist notwendig, das
Kontrollkdstchen "Integrationsstreifen/Bauteil" zu aktivieren, um die Ergebnisse des Integrationsbauteils zu
sehen:

(5 i
ERGEBNISSE (1) Q X ERGEBNISSE (1) Q X
Name 1D-Schnittgrofen Name 1D-Verformungen
w AUSWAHL v AUSWAHL
Auswahltyp Alle v, Auswahltyp  Alle "
Filter Nein v Filter ~MNein

Ergebnisse in Schnitten  Alle Ergebnisse in Schnitten  Alle

w ERGEBNISSFALL ¥ ERGEBNISSFALL .
Lasttyp LF-Kombinationen Lasttyp LF-Kombinationen ~

Kombinati GZG char.
Kombination GZT-Satz B (auto) adtiilio il bl

Integrationsbauteil

Integrationsstreifen/Bauteil

¥ EXTREMWERTE 1D

w EXTREMWERTE 1D
Extremwerte 1D Lokal

Extremwerte 1D Bauteil v
Werte Verformungen
Werte N
Werte wu_z "
Intervall () )

Intervall ( ' )

Koordinatensystem  Hauptsystem i
Koordinatensystem  Global "

1D SchnittgroBen: Schnittgrolen werden von allen 1D- und 2D-Teilen innerhalb des Begrenzungsrahmens
integriert. Befindet sich ein Objekt nur teilweise innerhalb des Begrenzungsrahmens, werden nur die
Schnittgrofien des Teils integriert, der sich innerhalb des Begrenzungsrahmens befindet.

1D-Verformung: Fiir jeden Schnitt des Integrationsbauteils wird der Durchschnittswert der Durchbiegung aller
Stabe innerhalb des Begrenzungsrahmens ermittelt.
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Tutorial — Integrationsbauteil

Bei der Modellierung von Betonstrukturen kann das Integrationsbauteil ein nitzliches Werkzeug fir
Anwendungen wie Sturze, wandartige Trager, plattenartige Balken, Kernwande usw. sein. Die Modellierung
kann als 2D-Teil erfolgen, aber mit Hilfe des Integrationsbauteils kénnen Sie die Ergebnisse als 1D-Stab
erhalten. Dariiber hinaus kénnen Sie die Bewehrung fir diese Arten von Stédben entwerfen und tberprufen.

Einstellungen des Integrationsbauteils

Es ist notwendig, einige zusétzliche Eigenschaften zu definieren, die fiir das Design und die Uberprifung des
Integrationsbauteils verwendet werden:
Gruppe Knickfiguren: Diese Gruppe enthalt Eigenschaften, die fir die Knickberechnung erforderlich

sind:
o Beta y-y: Definitionsknickkoeffizient um die y-Achse des Integrationsbauteils. Standardwert
ist 1.0.
o Beta z-z: Definitionsknickkoeffizient um die z-Achse des Integrationsbauteils. Standardwert
ist 1,0.

o Verschieblichkeit y-y: Definition, ob das Integrationsbauteil zum Schwingen (unausgesteift)
um die y-Achse des Integrationsbauteils neigt. Der Standardwert ist die Belastung aus dem
Setup entsprechend dem Materialtyp des Integrationsbauteils.

o Verschieblichkeit z-z: Definition, ob das Integrationsbauteil zum Schwingen (unausgesteift)
um die z-Achse des Integrationsbauteils neigt. Standardwert ist die Belastung aus dem Setup
entsprechend dem Materialtyp des Integrationsbauteils.

Typ des Bauteils: Definition des Typs des Integrationsbauteils. Es werden drei Optionen unterstitzt:
o Trager
o Stitze
o Plattenartiger Balken

Querschnitt: Diese Eigenschaft gibt an, welcher Querschnitt fir die Bemessung und den Nachweis

von Integrationsbauteilen verwendet werden soll. Der Querschnitt wird im 3D-Fenster grafisch
dargestellt, wenn Querschnitt zeichnen in der Parametereinstellung Ansicht EIN ist.
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Beispiel

In diesem Beispiel méchten wir einen plattenartigen Balken entwerfen und prifen. Wir beginnen mit der
Eingabe des Integrationsbauteils und der Einstellung des richtigen Begrenzungsrahmens. Wir verwenden eine
Gesamtbreite von 1 m (0,5 m links und 0,5 m rechts) und eine Dicke von 0,2 m (0,1 m oben und 0,1 m unten):
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Als ndchstes stellen wir den richtigen Elementtyp ein, d.h. plattenartiger Balken, und wahlen den gleichen
Querschnitt. Wir wahlen auch, dass die Integration gemaf den Definitionsachsen erfolgt:

fili}
INTEGRATIONSBAUTEIL (1) Q
L sV
Name IM1
Layer Layerl =
w BEGRENZUNGSRAHMEN
Form Rechteck '
RECHTECKIGE INTEGRATIONSFORM
Links[m] 0,500
Rechts[m] 0,500
Unten [m] 0,100
Oben [m] 0,100
¥ INTEGRATIONSEINSTELLUNGEN
Integration relativ zur Position von  Definitionsachsen ~
Anzahl der Querschnitte 10
Auswahl von Bauteilen fiir die Integration  Alle ~
w NACHWEISE
Bauteil-Typ  Plattenartiger Balken o
Querschnitt €53 - Rechteck (200; 1000) o=
KNICKFIGUREM
Betay-y 1
Betazz 1
Verschieblichkeity-y (@)
Verschieblichkeitzz (@)
w GEOMETRIE
LKS Standard »
Verdrehung des LKS [deg] 0,00
AKTIONEN 33>

Tabellarische Geometriebearbeitung
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Tutorial — Integrationsbauteil

Der nachste Schritt ist die Uberpriifung der 1D-SchnittgréRen. Falls erforderlich, kénnen Sie die Anzahl der
Schnitte und die ausgewahlten Teile fir die Integration anpassen.

Sobald die 1D-SchnittgréRen berechnet sind, kdnnen wir diese flir die Bemessung und den Nachweis der
Bewehrung verwenden.

Gehen Sie einfach zum 1D-Bewehrungsnachweis und Uberpriifen Sie die vorgesehene Bewehrung:

ERGEBMNISSE (1 x
Name 1D-Bewehrungsbemessung
b AUSWAHL
¥ ERGEBNISSFALL
Lasttyp LF-Kombinationen v
Kombination GZT-Satz B (auto) v
v EXTREMWERTE 1D
Extremwerte 1D Bauteil hva
Werte Angegeben A
Werte  No,prov v

~ GRENZZUSTANDSBEDINGUNG
Bemessung im GZT
¥ AUSGABEEINSTELLUNGEN
Ausgabe  Kurz
w PLATTENRIPPE
Wertename anzeigen (O ) s na
Werte darstellen (7 i
Einheiten darstellen ([~
Fallanzeigen (O )
dx Querschnittansicht anzeigen () )
Kombinationsvorschrift anzeigen () )
Name der LFK anzeigen () )

Farbschema  Nach Ergebnis definiert v
Diagrammtyp Ausgefiilit v
Zeichnung der Umhiillenden 0 bis Extremwert v
Aktualisieren | F5
Jorlage TUr angegenene Bewenrung DearDeren
: EINGABEBEREICH &  Alle Arbeitsbereiche
G peton ¥eeingen = Alle Kategorien | P Einfache Modellierung
| (® Umwandlung for echte Stabe
| ® Erpebnistabelie v = | Adacs 4§ -
TT Protokalivorschau - i &5 = b =00

Beachten Sie, dass Sie die Schablone der vorgesehenen Bewehrung im Betonaufbau je nach Stabtyp &ndern
kdénnen:

Betoneinstellungen
Ansichten: Grunddaten der Bemessung v |Anzeigeeinstellu... « | | Standardwerte einl... Suchen Kstionalanhang: [
Beschreibung Symbol | Wert Standard | [... | Kapi... | Nerm | Str..  Nac.

<all= O <all> O] <all= DOl=<all= O <.. O|=<a.. O]<. 0|6rux
4 Grunddaten der Bemessung
4 Bewehrung
[- Trager | Rippe
4 Plattenartiger Balken
4 Lingsbewehrung

Bemessung der angegebenen Bewehr.. ] ] Unabh..|Platt.. Grun
Rechteckige Querschnitte Beam Slab oo |Beam Slab Unabh..|Platt.. Grun
4 Oben (z+)
Typ der Deckung Auto Auto 44.1 EN 199..|Platt.. Grun
Durchmesser dey 16,0 mm EN 199..|Platt.. Grun
4 Unten (z-)
Typ der Deckung Auto Auto 44.1 EN 199..|Platt.. Grun
Durchmesser ey 16,0 16,0 mm EN 199..|Platt.. Grun
I Konstruktive Auflagen (det)
[- Stutze
[ Platte

> Wand/wandartiger Triger
> Mindestdeckung
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Der nachste Schritt ist die Umwandlung der bereitgestellten Bewehrung:

r

mn I

ERGEBNISSE (1) (AR

Name 1D-Bewehrungsbemessung

b AUSWAHL
* ERGEBMISSFALL

Lasttyp ~ LF-Kombinationen ~
Kombination ~GZT-Satz B (auto) ~
¥ EXTREMWERTE 10
Extremwerte 1D Bauteil ~
Werte Angegeben ~
Werte  Ne,prov v

~ GRENZZUSTANDSBEDINGUNG
Bemessung im GZT
¥ AUSGABEEINSTELLUNGEN
Ausgabe Kurz ~
w PLATTENRIPPE )
| Wertename anzeigen ()
Werte darstellen @)
Einheiten darstellen  (l[¥)
Fallanzeigen (O )
dx Querschnittansicht anzeigen () )
Kombinationsvorschrift anzeigen () )
Name der LFK anzeigen (O )
Farbschema MNach Ergebnis definiert v

Diagrammtyp  Ausgefillt ~

Zeichnung der Umhiillenden 0 bis Extremwert

AKTIONEN 33>
5 Aktualisieren Fs

(®) Vorlage fiir angegebene Bewehrung bearbeiten

@ Umwandlung for echte Stabe

EINGABEBEREICH &5  Alle Arbeitsbereiche ~

> nisabene

Sobald die bereitgestellte Bewehrung in praktische Bewehrung umgewandelt ist, kdnnen Sie diese Bewehrung
verwenden, um die erforderlichen Betonprifungen durchzufiihren.
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